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Figura 1. Instituciones Participantes del Taller GTASO y SERVIR Amazonia
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Contexto

El territorio transfronterizo compartido por las regiones Peruanas de Ucayali y Madre de
Dios y el estado Brasilefio de Acre es un espacio geogréafico de alta sensibilidad fisica, social,
econdmica y ambiental dadas sus caracteristicas de localizacion geogréfica: clima tropical,
escasa accesibilidad, abundantes recursos naturales, alta diversidad biocultural y aislamiento en
relacion con los respectivos gobiernos centrales. Este territorio fronterizo incluye zonas, tales
como la frontera Peri-Acre, ocupadas mayoritariamente por diversas poblaciones indigenas.
Estas regiones han visto en los ultimos afios un incremento de caminos forestales y actividades
de extraccion de recursos. Dichas actividades incluyen explotacion de madera, mineria aurifera
informal, exploracion petrolera, y planeacion de proyectos transfronterizos de infraestructura
vial, entre otros. Tomando en cuenta los impactos de estas actividades, el cambio climéatico y
otras situaciones fronterizas, se ha identificado la oportunidad de actualizar, estandarizar y



producir informacidn geogréafica transfronteriza sobre corredores socio-ambientales y servicios
ecosistémicos para resaltar los desafios y posibilidades para la proteccién de la diversidad
biocultural y el desarrollo sostenible de la region (Powell, C. et al, 2019).

En un paso importante para lograr la sostenibilidad en la region Amazénica compartida entre
Pert (Ucayali y Madre de Dios) y Brasil (Acre), el taller llamado “Corredores Transfronterizos y
Servicios Ecosistémicos de la Amazonia Sudoccidental” ocurrio del 13 al 18 de junio del 2022. Este
encuentro aprovecho el esquema de tres talleres del Grupo Geogréfico Transfronterizo de la Amazonia
Sudoccidental (GTASO) y el Instituto Pan-Americano de Geografia e Historia (IPGH) llevados a cabo de
manera exitosa en 2012, 2013 y 2019 para afadir capacitaciones lideradas por los equipos de SERVIR
Amazonia: NASA (La Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio), ACCA (Asociacion para la
conservacion de la Cuenca Amazénica), y ABSAT (Equipo de Analisis Espacial de las Fronteras
Amazonicas) de la Universidad de Richmond. En total participaron 42 profesionales, profesores y
estudiantes de 19 instituciones de Peru (Ucayali, Madre de Dios y Lima), Brasil (Acre), y los EEUU
(Virginia y Alabama).

El taller enfatizé que los Geo-Dashboards y el proceso de la creacion participativa de
mapas tematicos mejoraria la comprension de la Amazonia Suroccidental, las amenazas a sus
corredores ecoldgicos (Sierra del Divisor, complejos de conservacion Yurua/Juruay Purus) y sus
indicadores de servicios ecosistémicos de regulacion hidroldgica (temperatura de la superficie de
tierra, evapotranspiracion, y precipitacion).

Los profesionales de SIG reunieron los ultimos datos socioambientales (&reas protegidas,
centros de poblacion, territorios indigenas, concesiones, cobertura forestal...) sobre los
corredores tematicos tanto biolégicos como de infraestructura que unen el suroeste de la
Amazonia para poder aprender nuevas técnicas de analisis espacial y adquisicion de datos. Los
responsables de la formulacion de politicas podran utilizar los mapas inmediatamente para
identificar los desafios y las oportunidades del desarrollo sostenible.

Filtjura 2: Dr. David Salisbury (U. Richmond/IPGH-EEUU/SERIR Amazonia) y Msc. Pedro
Tipula (IPGH-Perd/IBC) facilitando una lluvia de ideas con los participantes. Foto. Jacob
Ramthun, NASA



Objetivos

El objetivo principal fue capacitar a los actores de Acre-Ucayali en los Geo-Dashboards de
servicios ecosistémicos transfronterizos aprovechando la base de datos transfronterizos
actualizada y enfocada en dinamicas socioambientales.

Los objetivos del taller fueron:

1) Capacitar a los participantes en los Geo-Dashboards ABSAT SERVIR NASA enfocados
en servicios ecosistémicos, cambio climatico, cambio de cobertura terrestre y
redes de transporte

2) Actualizar, compilar, estandarizar y distribuir datos geograficos

3) Actualizar y ampliar una base de datos de informacion geografica transfronteriza

4) Integrar las perspectivas indigenas recopiladas en el taller de Puerto Breu

5) Crear un conjunto de productos cartograficos rigurosos, persuasivos y atractivos
centrados en los servicios ecosistémicos y los corredores transfronterizos

6) Presentar la iniciativa y los resultados al publico de Ucayali y a los formuladores de
politicas en una conferencia

7) Fortalecer y expandir una red transfronteriza de analistas espaciales (tanto ONG, GO e
IPO) capaces de evaluar temas de conservacion y desarrollo con un profundo
conocimiento geografico en lugar de especulacion e incertidumbre

8) Crear un reporte del proceso, los resultados y los préximos pasos

Metodologia

Este taller de GTASO sigui6 una metodologia participativa para discutir temas potenciales para
los mapas centrados en los servicios ecosistémicos y los corredores fronterizos usando varias
fuentes de datos e informacion. En el transcurso de cinco dias, GTASO se dividio en seis grupos
1) areas protegidas (tierras indigenas y areas naturales), 2) deforestacion y degradacion forestal,
3) temperatura, 4) evapotranspiracion, 5) precipitacion, y 6) corredores de transporte terrestre
para compartir y colaborar con ideas, actualizar los datos, geovisualizar, desarrollar el plan de los
mapas Y su cartografia, revisar los mapas, y al final imprimir las tltimas versiones. Durante el
proceso el GTASO actualiz6 la base de datos geograficos.

Actividades Realizadas:

Rompehielos para crear una comunidad inclusiva de aprendizaje y colaboracion matua
Lluvia de ideas para crear una lista de informacidn geogréfica existente

Capacitacion en Google Earth Engine

Capacitacion en Geo-Dashboards ABSAT-Richmond

Creacion de cinco mapas tematicos transfronterizos

Conferencia para presentar el proyecto al publico

Lluvia de ideas para formar una lista de vacios de informacién geogréfica

Lluvia de ideas para formar una lista de desafios

La Conferencia Internacional de Corredores Transfronterizos y Servicios Ecosistémicos



El martes 14 de junio, en el auditorio de la Universidad Nacional de Ucayali, comenzé la apertura formal
de la Conferencia Internacional de Corredores Transfronterizos y Servicios Ecosistémicos con varias
presentaciones de las instituciones y grupos de Perd, Brasil, y los Estados Unidos frente a un publico de
200 personas, 104 de ellos siendo estudiantes universitarios y 96 siendo profesionales, comuneros, o
profesores. La conferencia incluy6 presentaciones de NASA (Msc. Helen Parache), la Universidade
Federal do Acre (Dr. Willian Flores de Melo), la Universidad de Richmond (Dr. David Salisbury, Dra.
Yunuen Reygadas, Scott LaRocca), la Universidad Nacional de Ucayali (Dr. Jorge Vela, Dr. Edgar
Diaz Zuiiiga), la Asociacion para la Conservacion de la Cuenca Amazénica (Mgsc. Lucio Villa), y el
Instituto Panamericano de Geografia e Historia y el Instituto del Bien Comun (Msc. Pedro Tipula). Al
final el publico se dio cuenta de la importancia de la cooperacién y la informacidn geogréafica transfronteriza
para poder lograr un futuro sostenible para las fronteras Amazoénicas.

Figura 3: Segundo dia del taller, un publico de 200 personas escuchd las presntaciones de Scott
LaRocca (UR), Jorge Vela (UNU) y Helen Parache (NASA en la foto), entre otros, en el auditorio de
la Universidad Nacional de Ucayali (UNU). Fotos, Jacob Ramthun (NASA).

Geo-Dashboards

El objetivo principal de este taller fue capacitar a los participantes en tres pantallas dindmicas de
informacién geografica, también llamado Geo-Dashboards, de SERVIR Amazonia y el equipo ABSAT.
Estos Geo-Dashboards facilitan la planificacion para una Amazonia sostenible. La Dra. Yunuen Reygadas
y Scott LaRocca presentaron los tres Geo-Dashboards:

1) Geo-Dashboard de Estaciones Meteorologicos y Condiciones Forestales: como
monitorear cambios en el clima usando las estaciones meteoroldgicas de los dos paises
(Peruy Brasil);
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Figura 4: Geo-Dashboard de Estaciones Meteoroldgicas y Condiciones Forestales. Scott
LaRocca, University of Richmond

2) Geo-Dashboard de Servicios Ecosistémicos y Condiciones Forestales: Cémo las
diferentes extensiones de deforestacion y degradacién forestal podrian impactarla
temperatura y la evapotranspiracion en la Amazonia;
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Figura 5: Geo-Dashboard of Ecosystem Services and Forest Conditions. Scott LaRocca,
University of Richmond



3) Geo-Dashboard de Caminos Informales y Condiciones Forestales: Cémo los

caminos informales se estan expandiendo en la Amazonia Peruana y Brasilefia en los
ultimos 20 afios

Caminos y distu rbios forestales Disturbios Evapotranspiracién Temperatura Tutorial
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Figura 6: Geo-Dashboard of Informal Roads and Forest Conditions. Scott LaRocca,
University of Richmond

Los participantes del taller, también expertos en los campos de teledeteccion, SIG, y en los desafios del
manejo ambiental y de datos espaciales, recomendaron lo siguiente:

e Larecomendacion al Geo-Dashboard de Estaciones Meteorolégicos fue:

o Tener la posibilidad de descargar datos
e Las recomendaciones al Geo-Dashboard de Caminos Informales fueron:
o Fuente de datos més visible
Clasificar caminos por afios
Agregar capas de informacion
Aclarar que la barra es para los caminos
Subir shapefiles / descargar la informacion
Maés metadatos sobre las capas
o Dividir las capas en pantallas diferentes
e Las recomendaciones al Geo-Dashboard de Servicios Ecosistémicos fueron:
o Buscador por nombre del area
o Integrar diferentes capas para correlacionar
o Nombrar las cuencas
o Diferenciar cuerpos de agua

O O O O O

Vacios de Informacion y Desafios a una Planificacion Sostenible

Aprovechando la presencia de mas de 40 especialistas de Per(, Brasil y los EEUU en Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG) y teledeteccion, ademas de los resultados de la perspectiva Indigena

10




del Taller sobre Paisajes Indigenas, GTASO identificé que hace falta tener mayor informacién
actualizada sobre los temas siguientes:

1) Carbono terrestre (extension y cantidad)

2) Deforestacion y degradacion forestal

3) Estaciones meteoroldgicas (datos precisos e historicos)

4) Salud ambiental (contaminacion de agua y calidad de aire, entre otros)

5) Servicios de salud (ubicacién y acceso)

6) educacién (Inicial, Primaria, Secundaria, Superior) en zonas de frontera (ubicacion y acceso)
7) Migracién entre Per( y Brasil (cantidad y rutas)

8) Flujo comercial entre Per( y Brasil (cantidad y rutas)

9) Intervenciones de monitoreo y control de actividades ilegales en la frontera

10) Catastro actualizado de predios y comunidades rurales de la zona de frontera

11) Comités de Vigilancia (registro)

12) Recuperacion de ecosistemas en zonas de frontera (falta desarrollar estudios)

13) Territorios Indigenas / Comunidades Nativas (location, extent, tenure status, population)
14) Poblacién Indigena en contacto inicial (desplazamiento)

15) Especies de fauna y flora (cantidad, diversidad, endémicas, amenazadas)

16) Especies de peces (cantidad, diversidad, endémicas, amenazadas)

17) Imagenes satelitales de alta/mayor resolucion (menor a 3 metros)

18) Repositorio virtual de Geo-informacién

19) Capacitaciones en geo-tecnologia y geo-ciencia (Google Earth Engine entre otros)
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Figura 7. EI Dr. Antonio Willian Flores de Melo de la Universidad Federal do Acre-Campus
Floresta, Cruzeiro do Sul, Brasil habla sobre los desafios y vacios de informacién en la zona. Foto,
David Salisbury, University of Richmond
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También el grupo de GTASO sefialé como las cosas han cambiado desde la Gltima vez que todos se
reunieron en 2019, pre-pandemia, y encontraron los siguientes desafios en zonas de frontera:

Falta de ordenamiento territorial

Especulacion de tierras

Escasa presencia del Estado

Expansion descontrolada y agresiva de carreteras y caminos informales e ilegales
Expansion agresiva de la siembra ilegal de coca

Explotacion de petroleo

Concesiones Mineras (falta de control y sostenibilidad)
Expansion de la mineria informal

Concesiones madereras (falta de control y sostenibilidad)
Expansion de la tala ilegal

Caza selectiva de animales

Falta de informacion geogréafica integrada

Necesidad de un conocimiento real del territorio transfronterizo

Necesidad de estandarizar la informacion geogréafica proveniente de diferentes fuentes,
escalas, temporalidad, precision, carentes de especificaciones técnicas.

Los Mapas Transfronterizos

Los cinco mapas transfronterizos que terminaron los expertos al final de los cuatro dias de trabajo se
enfocaron en las dinamicas forestales y climaticas de la Amazonia Suroccidental, las cuales hace falta
entender para poder realizar la sostenibilidad de la zona a través del mantenimiento de servicios
ecosistémicos y corredores de la conservacion.
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Figura 8: Dialogo e intercambio de opiniones por parte de los especialistas de diferentes
instituciones (ORAU, IGN, ABSAT-Richmond, SEMAPI, ACCA, SERNANP, IBC, IPGH)
hablando sobre qué incluir en los mapas GTASO de Peru y Brasil. Foto, David Salisbury,
University of Richmond.

Figura 9: La Dra. Sonaira Souza da Silva de UFAC- Floresta, Brasil escribe una sugerencia
mientras participantes de ORAU, UNMSM, NASA, y la Universidad de Richmond esperan su
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turno para revisar y validar el mapa. En las otras mesas, estudiantes y participantes de Peray
Brasil analizan los mapas. Foto, David Salisbury, University of Richmond.

1. Mapa de Territorios Indigenas y Areas Naturales Protegidas en las Fronteras Amazonicas
entre Ucayali y Madre de Dios (Peru) y Acre (Brasil)

Este mapa, que es la base de los deméas mapas teméticos, muestra los territorios indigenas en sus
diferentes categorias y las areas de proteccion de administracion nacional y regional. Ambas
unidades territoriales permiten conservar la diversidad ecoldgica y cultural de la zona
transfronteriza que incluye Acre, Brasil, y Ucayali y Madre de Dios, Peru.

ig y Areas Protegidas en las F dnicas entre Ucayali y Madre de Dios (Peri) y Acre (Brasil)
Terras Indigenas e Unidades de Conservagao nas Fronteiras Amazonicas entre Ucayali e Madre de Dios (Peni) e Acre (Brasil)
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Figura 10. Territorios Indigenas y Areas Naturales Protegidas en las Fronteras Amazonicas
entre Ucayali y Madre de Dios (Peru) y Acre (Brasil).

2. Mapa de Condiciones Forestales en las Fronteras Amazoénicas entre Ucayali y Madre de
Dios (Peru) y Acre (Brasil), 2021

Este mapa muestra como la deforestacion y la degradacién forestal suelen ocurrir cerca de las
carreteras Amazonicas, y en un grado menor cerca de los rios. Los datos vienen de un algoritmo
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producido por ABSAT denominado "Multi-variate Time-series Disturbance Detection (MTDD)"
https://doi.org/10.1088/2515-7620/ac2210
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Condici F enlasF onicas entre Ucayali y Madre de Dios (Peru) y Acre (Brasil), 2021
Condigoes Florestais nas Fronteiras Amazonicas entre Ucayali e Madre de Dios (Peru) e Acre (Brasil), 2021
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Figura 11. Condiciones Forestales en las Fronteras Amazonicas entre Ucayali y Madre de
Dios (Pera) y Acre (Brasil).

3. Temperatura Anual de la Superficie Terrestre entre 2003 y 2021 en las Fronteras
Amazobnicas de Ucayali y Madre de Dios (Pera) y Acre (Brasil)

El mapa central de temperatura promedio (2003-2021) indica como las areas deforestadas suelen
tener las temperaturas mas altas. Pero también se incluyen mapas de 2003, 2014, 2019 y 2021 y
un gréfico que indica las anomalias de la temperatura en la zona (2005, 2010, 2015, 2016, 2017,
2019, 2020, 2021).
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Figura 12. Temperatura Anual de la Superficie Terrestre entre 2003 y 2021 en las Fronteras
Amazoénicas de Ucayali y Madre de Dios (Peru) y Acre (Brasil).

4. Evapotranspiracion entre 2003 y 2021 en las Fronteras Amazoénicas de Ucayali y Madre de

Dios (Peru) y Acre (Brasil)

En el mapa central que muestra la evapotranspiracion promedio (2003-2021), se observa
claramente como las tasas mas bajas de evapotranspiracion se localizan en las areas deforestadas.
También se incluyen mapas anuales de 2003, 2014, 2019 y 2021. El gréfico de anomalias de
evapotranspiracion concuerda con las sequias fuertes de 2005, 2010, y 2016.
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Figura 13. Evapotranspiracion entre 2003 y 2021 en las Fronteras Amazonicas de Ucayali y
Madre de Dios (Peru) y Acre (Brasil).

5. Precipitacion entre 2003 y 2021 en las Fronteras Amazénicas de Ucayali y Madre de Dios
(Pera) y Acre (Brasil)

Estos mapas de precipitacion (promedio 2003-2021 y mapas anuales de 2003, 2014, 2019 y 2021)

estan basados en datos CHRPS. En ellos se observa la importancia de la elevacion, la cual genera
precipitaciones orogréaficas en la selva alta de Madre de Dios y Ucayali.
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Figura 14.- Precipitacion entre 2003 y 2021 en las Fronteras Amazonicas de Ucayali y
Madre de Dios (Peru) y Acre (Brasil).

Figura 15: Participantes del taller GTASO, NASA SERVIR, ABSAT, Pucallpa, Ucayali, Peru. Foto,
Miguel Alva Huayaney, UNMSM
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Conclusion y Siguientes Pasos

1.- Los especialistas de GTASO y SERVIR Amazonia consideran necesaria la realizacion de
futuros talleres, los cuales, por medio de la produccién de mapas y la difusion de informacién
georreferenciada actualizada, constituyen un aporte significativo a la consolidacion de esta visién integral
de la Amazonia transfronteriza.

2.- El taller facilito discusiones transdisciplinarias, transfronterizas y cientificas necesarias para
realizar investigaciones y crear mapas analiticos de las fronteras dindmicas. La metodologia de GTASO,
combinada con los Geo-Dashboards de ABSAT-SERVIR que usan tecnologia de SIG, permitio visualizar
de manera integral la dindmica humano-ambiental en ambos lados de la frontera. El taller también sirvio
para proveer de informacion a los tomadores de decisiones de diferentes niveles de gobierno, quienes
estan en la busqueda de acciones de conservacion, proteccion y proyectos de sustentabilidad de la
Amazonia.

3.- La generacién de informacidn nueva y apertura de nuevos espacios de dialogo e intercambio
de conocimiento son insumos importantes para investigaciones cientificas sobre los desafios que enfrenta
la Amazonia Sudoccidental, tales como: cambio climatico, deterioro de los servicios ecosistémicos,
pandemias, caminos informales y degradacion forestal, entre otros.

4.- Ademas, el grupo GTASO -SERVIR Amazonia tiene una clara propuesta de incidencia en
politicas publicas al poner la informacién al servicio de procesos que permitan superar el debilitamiento de
los derechos colectivos de los pueblos indigenas y fortalecer la sostenibilidad de las unidades territoriales
de conservacion. La difusion de las informaciones se realiza mediante diversas estrategias, en linea, en
mapas digitales e impresos, asi como mediante el desarrollo de capacidades en modelos Geo-Dashboards,

5.- Para representar cartograficamente la realidad y dindmica de la Amazonia Sudoccidental hacen
falta actualizaciones periddicas y la integracion sistematizada de informaciones que no han sido
consideradas en este taller, ademas del desarrollo de capacidades de nuevas herramientas tecnoldgicas. Para
ello, el grupo GTASO y SERVIR Amazonia han propuesto realizar el proximo taller en el afio 2024 en las
instalaciones de UFAC-Campus Floresta, Cruzeiro do Sul, Brasil. Previo a ello, se coordinaran espacios de
reuniones técnicas de manera virtual para compartir informacion actualizada basada en acuerdos y
protocoles técnicos de intercambio de informacion, lo cual permitird consolidar una base de datos
transfronteriza.
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